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!ƭǸƳƛƴȅǳƳŀƭŀǒƤƳƭŀǊƤhafiflik, korozyonaŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪΣƛǒƭŜƴŜōƛƭƛǊƭƛƪve mukavemetǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴŘƻƭŀȅƤŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ
uygulamalardaȅƻƐǳƴolarakƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Otomotiv ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜȅŀƪƤǘtasarrufunaȅǀƴŜƭƛƪƘŀŦƛŦƭŜǘƛƭƳƛǒǇŀǊœŀ
ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊƤƴŘŀȅǸƪǎŜƪƳǳƪŀǾŜƳŜǘκȅƻƐǳƴƭǳƪƻǊŀƴƤolan ŀƭǸƳƛƴȅǳƳŀƭŀǒƤƳƭŀǊƤǎƤƪœŀƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. !ƭǸƳƛƴȅǳƳ
ŀƭŀǒƤƳƭŀǊƤŘǀǾƳŜΣŘǀƪǸƳve ŜƪǎǘǊǸȊȅƻƴgibi ŦŀǊƪƭƤǸǊŜǘƛƳȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪotomotiv ǇŀǊœŀƭŀǊƤhaline
gelmektedir. SonȅƤƭƭŀǊŘŀotomotiv ǎǸǎǇŀƴǎƛȅƻƴsistemlerindeƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴƎǸǾŜƴƭƛƪǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴōƛǊœƻƐǳŀƭǸƳƛƴȅǳƳ
ŀƭŀǒƤƳƭŀǊƤƴƤƴŘǀǾƳŜȅǀƴǘŜƳƛileƛǒƭŜƴƳŜǎƛȅƭŜǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.
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Otomotiv Sektörü ve Alüminyum Alaşımları



Alüminyum Isıl İşlemi
!ƭǸƳƛƴȅǳƳŀƭŀǒƤƳƭŀǊƤƴƤƴmukavemetinin ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤŀƳŀŎƤȅƭŀŘǀǾƳŜ
ƛǒƭŜƳƛƴŘŜƴsonra ƤǎƤƭƛǒƭŜƳǎǸǊŜŎƛōŀǒƭŀǊ. {ǀȊkonusuƤǎƤƭƛǒƭŜƳƭŜǊǸœ
basamaktanƻƭǳǒǳǊ.

1.4ǀȊŜƭǘƛȅŜalma:ŦŀȊƭŀǊƤƴœǀȊǸƭƳŜǎƛόƪŀǘƤœǀȊŜƭǘƛƴƛƴƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ)

2.Su verme:ŀǒƤǊƤŘƻȅƳǳǒȅŀǇƤƴƤƴƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ

3.̧ ŀǒƭŀƴƳŀ: œǀȊǸƴŜƴŀǘƻƳƭŀǊƤƴoda ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀveya daha ȅǸƪǎŜƪ
ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀœǀƪŜƭƳŜǎƛόœǀƪŜƭƳŜǎŜǊǘƭŜǒƳŜǎƛύ
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4ŀƭƤǒƳŀȅŀkonuolanŀƭǸƳƛƴȅǳƳǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴsertlikǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ
ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƪŀƳŀŎƤȅƭŀΣœǀƪŜƭƳŜǎŜǊǘƭŜǒƳŜǎƛƴƛƴǀȊŜƭbir hali olan
T6 ƤǎƤƭƛǒƭŜƳƛǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. Bu ƛǒƭŜƳŘŜƤǎƤƭƛǒƭŜƳ
uygulanacakǇŀǊœŀƭŀǊǀƴŎŜ510-540ϲC ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ4-6 saat
bekletildikten sonraani su verilerek 180-200ϲCǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ8-12
saat ǎǸǊŜȅƭŜyapay ȅŀǒƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. T6 ƤǎƤƭƛǒƭŜƳƛƴŘŜΣ
malzemedeŘƛŦǸȊȅƻƴΣœǀȊǸƴƳŜve œǀƪŜƭƳŜƻƭǳǒƳŀǎƤƛœƛƴ
ǇŀǊœŀƭŀǊŦƤǊƤƴƛœƛƴŘŜbelirli bir ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀtoplamda 12-14 saat
bekletilmektedir.

LǎƤƭƛǒƭŜƳprosesinde; œǀȊŜƭǘƛȅŜalma ǎƤŎŀƪƭƤƐƤve ǎǸǊŜǎƛΣ, su
vermeǎǸǊŜǎƛΣsu vermeǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣyapayȅŀǒƭŀƴŘƤǊƳŀǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ
ǎǸǊŜǎƛve ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤǎƤƭƛǒƭŜƳŦƤǊƤƴƤƴŀistiflenmeōƛœƛƳƛnihai
ǇŀǊœŀƴƤƴǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛŘƻƐǊǳŘŀƴetkileyenparametrelerdir.



Alüminyum Isıl İşlemi
T6 ƤǎƤƭƛǒƭŜƳƛƴŜtabi tutulacakǇŀǊœŀƭŀǊgenellikletel ǀǊƎǸsepetlereǸǎǘǸǎǘŜƎŜƭƛǒƛƎǸȊŜƭbir
ōƛœƛƳŘŜȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. BuȅŜǊƭŜǒƛƳŦƤǊƤƴƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛǎƤŎŀƪƘŀǾŀƴƤƴŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤetkilemekte,
ǇŀǊœŀƭŀǊŀǊŀǎƤƴŘŀkonveksiyonƤǎƤtransferiniȊƻǊƭŀǒǘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊ. {ƤŎŀƪhavaŘŀƐƤƭƤƳƤher yere
ŜǒƛǘǒŜƪƛƭŘŜƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴǇŀǊœŀƭŀǊǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛǎƤŎŀƪƭƤƪŘŀƐƤƭƤƳƤŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜΣbuna
ōŀƐƭƤolaraksepetinŦƤǊƤƴƛœŜǊƛǎƛƴŘŜbeklemeǎǸǊŜǎƛŀǊǘǘƤƐƤƴŘŀƴΣkimiǇŀǊœŀœƻƪƤǎƤƴƤǊƪŜƴkimi
ǇŀǊœŀyeteri kadarƤǎƤƴŀƳŀƳŀƪǘŀΣǇŀǊœŀƭŀǊŘŀhomojenbir sertlikŘŀƐƤƭƤƳƤǎŀƐƭŀƴŀƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊ.
Bu durum, enerji ǘǸƪŜǘƛƳƛƴƛȅǸƪǎŜƭǘƳŜƪǘŜΣǇŀǊœŀmaliyetinin ŀǊǘƳŀǎƤƴŀneden olmakta,
ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴmekanikǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛΣǀȊŜƭƭƛƪƭŜȅǸȊŜȅsertliklerindeǀƴŜƳƭƛderecedeŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊŜ
nedenƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.
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Amaç

Bu œŀƭƤǒƳŀŘŀΣŦƤǊƤƴŀȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ
ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤǎƤǘƳŀve ǎƻƐǳƳŀ
ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛƴƪƤǎŀƭǘƤƭƳŀǎƤƛœƛƴǇŀǊœŀƭŀǊ
ŀǊŀǎƤƴŘŀkonveksiyonƤǎƤtransferini
ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊŀŎŀƪōƛœƛƳŘŜŘǸǒŜȅȅǀƴŘŜ
hava ŀƪƤǒƤǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƪbir sepet
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƘŜŘŜŦƭŜƴƳƛǒǘƛǊ.

BuŀƳŀœƭŀΣƤǎƤƭƛǒƭŜƳŜtabi tutulacak
ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴΣŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀhava ŀƪƤǒƤƴƤ
ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊŀŎŀƪuygun mesafeolacak
ǒŜƪƛƭŘŜŀǎƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛbir sepet
ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊ. tŀǊœŀƭŀǊƤƴsepete
ŘǸȊŜƴƭƛōƛœƛƳŘŜȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛile bir
sepeteŀǎƤƭŀƴǇŀǊœŀǎŀȅƤǎƤŀǊǘǘƤǊƤƭƳƤǒΣ
ǇŀǊœŀƭŀǊŀǊŀǎƤƴŘŀƤǎƤtransferini
ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊŀƴuygun hava ŀƪƤǒƤƴƤƴ
ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤile ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴŦƤǊƤƴŘŀ
bekletilme ǎǸǊŜǎƛǀƴŜƳƭƛǀƭœǸŘŜ
ƪƤǎŀƭƳƤǒΣbunun sonucunda ŦƤǊƤƴƤƴ
kapasitesi ŀǊǘƤǊƤƭƳƤǒenerji
ǎŀǊŦƛȅŀǘƤƴŘŀǀƴŜƳƭƛŘǸǒǸǒ
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊ.
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Bulgular

V[ƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜŘǀƪǸƳprimer ENAW 6082ŀƭŀǒƤƳƤƛœƛƴgerekliƤǎƤƭƛǒƭŜƳǎǸǊŜǎƛtoplam 12 saatolarakverilmektedir. LǎƤƭƛǒƭŜƳǎǸǊŜǎƛƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ
œǀȊŜƭǘƛȅŜalma (4 saat)veȅŀǒƭŀƴŘƤǊƳŀ(8 saat)ǎǸǊŜƭŜǊƛōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. BuœŀƭƤǒƳŀƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴsepetƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪENAW 6082
ŀƭŀǒƤƳƤƛœƛƴgerekliƤǎƤƭƛǒƭŜƳǎǸǊŜǎƛƴŘŜœǀȊŜƭǘƛȅŜalmaǎǸǊŜǎƛ2 saate,ȅŀǒƭŀƴŘƤǊƳŀǎǸǊŜǎƛise3 saateŘǸǒǸǊǸƭŜǊŜƪtoplamƤǎƤƭƛǒƭŜƳǎǸǊŜǎƛƴƛƴ5
saatolarakƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛǒolup toplamısılişlemsüresinormal uygulamayagöre7 saatkısaltılmıştır.

V!ƭǸƳƛƴȅǳƳT6ƤǎƤƭƛǒƭŜƳƛƴŘŜǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛŀǊǘƤǊŀƴbirŘƛƐŜǊunsurisesepetkapasitesininŀǊǘƤǒƤƻƭƳǳǒǘǳǊ. NormaluygulamadaƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴsepetebir
partideȅǸƪƭŜƴŜōƛƭŜƴǇŀǊœŀǎŀȅƤǎƤ330 iken, yeni tasarlanansepeteŘǸȊŜƴƭƛȅŜǊƭŜǒƛƳsayesindeyüklenebilenparçasayısı600’eçıkartılmış,
%100oranındakapasiteartışıǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊ.

V4ŀƭƤǒƳŀƛœƛƴǸǊŜǘƛƭŜƴrotilli kol referansnumuneolarakǎŜœƛƭƳƛǒǘƛǊ. FirmadaŀȅƭƤƪǸǊŜǘƛƭŜƴreferansnumune64.288όŦƛǊƳŀƴƤƴ2013verilerine
ƎǀǊŜύadettir. Normaluygulamadasepetin330numuneŀƭŘƤƐƤŘǸǒǸƴǸƭŘǸƐǸƴŘŜ194kezsepetœŜǾǊƛƳƛȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Yeniuygulamadasepetin
600numuneŀƭŘƤƐƤŘǸǒǸƴǸƭŘǸƐǸƴŘŜsepetœŜǾǊƛƳǎŀȅƤǎƤ108ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Yeniuygulamaile sepetinfırınagirmesayısında86çevrimazalma
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊ.

V T6ƤǎƤƭƛǒƭŜƳƛƴŘŜœǀȊŜƭǘƛȅŜalmaŦƤǊƤƴƤsaatte40 kW,ȅŀǒƭŀƴŘƤǊƳŀŦƤǊƤƴƤisesaatte30 kW enerjiƘŀǊŎŀƳŀƪǘŀŘƤǊ. NormaluygulamadabirœŜǾǊƛƳ
ƛœƛƴόœǀȊŜƭǘƛȅŜalmaƛǒƭŜƳƛ4 saat,ȅŀǒƭŀƴŘƤǊƳŀƛǒƭŜƳƛ8 saat)harcananenerji 400 kWƪŀŘŀǊŘƤǊ. YeniuygulamadaisebirœŜǾǊƛƳƛœƛƴόœǀȊŜƭǘƛȅŜ
almaƛǒƭŜƳƛ2 saat,ȅŀǒƭŀƴŘƤǊƳŀƛǒƭŜƳƛ3 saat)harcananenerji 170 kWΨǘƤǊ. Toplamda230kW’lık,yaklaşık%50oranındaenerji tasarrufu
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊ.

V!ȅƭƤƪmaliyetƘŜǎŀōƤƴŘŀΣŀȅƭƤƪǸǊŜǘƛƭŜƴadetǎŀȅƤǎƤƴŀƎǀǊŜœŜǾǊƛƳǎŀȅƤǎƤΣbir œŜǾǊƛƳƛœƛƴharcananenerji ve enerjinin br. maliyetiƎǀȊǀƴǸƴŘŜ
bulundurularak13.968 TLmaliyet normal uygulamaƛœƛƴΣ3.305 TLmaliyet yeni uygulamaƛœƛƴƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊ(1 kW elektrik 0,19 TL). Yeni
sepetǘŀǎŀǊƤƳƤileaylık10.663TL,yıllık127.956TLmaliyetkazancıǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊ.
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YenisepetǘŀǎŀǊƤƳƤile ƤǎƤƭƛǒƭŜƳǎǸǊŜǎƛƴƛƴƪƤǎŀƭƳŀǎƤve enerji
tasarrufuǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤΣmaliyetlerinŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤƴƤƴȅŀƴƤǎƤǊŀΣƤǎƤƭ
ƛǒƭŜƳŜtabi tutulan ǇŀǊœŀƭŀǊǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛsertlik ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ
ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛnormaluygulamayaƎǀǊŜǀƴŜƳƭƛǀƭœǸŘŜŀȊŀƭƳƤǒǘƤǊ.

Normal ƤǎƤƭƛǒƭŜƳǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴœƤƪŀƴǸǊǸƴƭŜǊƛƴsertlik
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜǎŀƐƭƤƪƭƤbir ortalama ŘŜƐŜǊƻƭǳǒǘǳƐǳ
ƎǀȊƭŜƴŜƳŜƳƛǒǘƛǊ. Sepetinkenar veǸǎǘƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴŘŀƪƛǇŀǊœŀƭŀǊ
sertlik ŀƭƤǊƪŜƴorta ve aradakiƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴƘƛœsertlik ŀƭƳŀŘƤƐƤ
ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊ. Yeni uygulamadaise ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴŘǸǒŜȅȅǀƴŘŜ
ŀǎƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴΣbirbirine ǘŜƳŀǎƭŀǊƤen azƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣŘǸȊŜƴƭƛ
ȅŜǊƭŜǒƛƳƛƴbir sonucuolarakƤǎƤƭƛǒƭŜƳŦƤǊƤƴƤƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛƘŀǾŀƴƤƴ
ǎƛǊƪǸƭŀǎȅƻƴǳdaha homojen ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴŘƻƭŀȅƤƤǎƤƭƛǒƭŜƳ
ǎƻƴǊŀǎƤsepetin her ōǀƭƳŜǎƛƴŘŜƪƛǇŀǊœŀƭŀǊŘŀhomojen bir
sertlikŘŀƐƤƭƤƳƤƎǀȊƭŜƴƳƛǒǘƛǊ.

DeneyselœŀƭƤǒƳŀƭŀǊƛœƛƴnormal uygulamave yeni uygulama
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪƤǎƤƭƛǒƭŜƳƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒve her iki uygulamadan
numunelerǎŜœƛƭƳƛǒǘƛǊ.
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Normal uygulamaƛœƛƴsepetin en alt, orta ve en ǸǎǘƪŀǘƭŀǊƤƴƤƴorta ve kenar
ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴŘŀƴbirer numune ǎŜœƛƭƳƛǒΣyeni uygulamaƛœƛƴise sepetin alt ve Ǹǎǘ
ƪŀǘƭŀǊƤƴŘŀƴ3ΩŜǊnumuneǎŜœƛƭƳƛǒvesertlikŘŜƐŜǊƭŜǊƛƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊ.



Tartışma ve Sonuç
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!ƭǸƳƛƴȅǳƳT6ƤǎƤƭƛǒƭŜƳƛŜǘŀōƤƴŘŀǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛŀǊǘƤǊŀƴbir ŘƛƐŜǊetken ise sepetkapasitesininŀǊǘƤǒƤƻƭƳǳǒǘǳǊ. Normal
uygulamadaƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴsepetebir partideȅǸƪƭŜƴŜōƛƭŜƴǇŀǊœŀǎŀȅƤǎƤ330iken,yeni tasarlanansepeteŘǸȊŜƴƭƛȅŜǊƭŜǒƛƳ
sayesindeȅǸƪƭŜƴŜōƛƭŜƴǇŀǊœŀǎŀȅƤǎƤ600ΩŜœƤƪŀǊǘƤƭƳƤǒΣ%100ƻǊŀƴƤƴŘŀkapasiteŀǊǘƤǒƤǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊ.

BuœŀƭƤǒƳŀƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴyeniƤǎƤƭƛǒƭŜƳsepetiǘŀǎŀǊƤƳƤileŀƭǸƳƛƴȅǳƳŘǀǾƳŜǇŀǊœŀƭŀǊƤƴT6ƤǎƤƭƛǒƭŜƳǎǸǊŜǎƛ
12 saatten, 5 saateŘǸǒǸǊǸƭƳǸǒΣsepetin bir ȅǸƪƭŜƳŜŘŜŀƭŘƤƐƤreferansǇŀǊœŀǎŀȅƤǎƤ330ΩŘŀƴ600ΩŜœƤƪŀǊǘƤƭƳƤǒǘƤǊ.
tŀǊœŀƭŀǊŀǎƤƭƤhaldeŦƤǊƤƴŀve suyaƎƛǊŘƛƐƛƛœƛƴƤǎƤƴƳŀveǎƻƐǳƳŀƘƤȊƭƤve homojenolmakta,bununlaberabermalzeme
kaliteside yenisepetǘŀǎŀǊƤƳƤile birlikteŀǊǘƤǒƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ. NormaluygulamadabirǇŀǊœŀǸȊŜǊƛƴŘŜǀƭœǸƭŜƴsertlik
ŘŜƐŜǊƛ90-102 HBŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀŘŜƐƛǒƛǊƪŜƴyeni tasarlanansepetinƪǳƭƭŀƴƤƳƤile sertlik ŘŜƐŜǊƛŘŀƐƤƭƤƳƤ113-116 HB
ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛǒΣƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴǘŀǎŀǊƤƳƤƴǸǊǸƴkalitesindedeǀƴŜƳƭƛƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜǎŀƐƭŀŘƤƐƤtespitŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊ.

!ȅŘƤƴƭŀǊYedektŀǊœŀA. .ΩƴƛƴȅƤƭƭƤƪǸǊŜǘƛƳhacmiƎǀȊǀƴǸƴŘŜŀƭƤƴŀǊŀƪȅŀǇƤƭŀƴhesaplamadayeni sepetǘŀǎŀǊƤƳƤile
ȅƤƭƭƤƪȅŀƪƭŀǒƤƪ130.000¢[Ωƭƛƪenerji tasarrufuǎŀƐƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊ. Yenitasarlanansepetprototipinin maliyeti
100TLolup herhangibirȅŀǘƤǊƤƳȅŀǇƤƭƳŀƪǎƤȊƤƴƤǎƤƭƛǒƭŜƳŦƤǊƤƴƤƴƤƴkapasitesi%100ƻǊŀƴƤƴŘŀŀǊǘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊ.

!ȅŘƤƴƭŀǊYedektŀǊœŀA. .ΩƴƛƴȅƤƭƭƤƪǸǊŜǘƛƳhacmiƎǀȊǀƴǸƴŘŜ
ŀƭƤƴŀǊŀƪȅŀǇƤƭŀƴhesaplamadayeni sepet ǘŀǎŀǊƤƳƤile ȅƤƭƭƤƪ
ȅŀƪƭŀǒƤƪ130.000 ¢[Ωƭƛƪenerji tasarrufu ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ
ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊ. Yenitasarlanansepetprototipinin maliyeti 100 TL
olup herhangi bir ȅŀǘƤǊƤƳȅŀǇƤƭƳŀƪǎƤȊƤƴƤǎƤƭƛǒƭŜƳŦƤǊƤƴƤƴƤƴ
kapasitesi%100ƻǊŀƴƤƴŘŀŀǊǘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊ.
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